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Zache¢ swoich wucznidw do wziecia udziatu w
ogolnoswiatowej kampanii naukowej, polegajacej
na obserwacji gwiazd widocznych na niebie, jako
wskaznika zanieczyszczenia nocnego nieba sztucznym
Swiattem. Poniewaz zbieranie danych nastepuje wiec-
zorem, jest to doskonata okazja do zaangazowania
rodzicow w proces nauczania ich dzieci. Uczest-
nicy naucza sie rozpoznawac¢ gwiazdozbior Oriona.
Dowiedza sie, ze gwiazdy na nocnym niebie majgq
rézne jasnosci i ze informacja ta jest potrzebna nau-
kowcom badajacym zanie-czyszczenie nieba sztuc-
znym S$wiattem. Zgodnie z dostarczong instrukcja,
uczniowie zbiorg dane i przesla je do sieciowej bazy
danych GLOBE at Night. Wyniki zostang przeanal-
izowane i naniesione na mape, tak, aby uczestnicy
mogli zobaczy¢ efekt globalnej kampanii.

Mozna potraktowa¢ GLOBE at Night jako element
programu nauczania, albo jako zupetnie osobng,
dodatkowq inicjatywe. Zwracamy uwage, ze przy-
gotowano pakiet dla ucznidow i rodzicow, aby pomédc
im we wspdlnym udziale w badaniach.

Cele nauczania:

e Wykorzystanie dtugosci i szerokosci geograficznej do
opisu miejsca obserwacji.

¢ Odnalezienie gwiazdozbioru Oriona przy pomocy map
nieba.

e Okreslenie jasnosci najstabszych gwiazd widocznych
na niebie w danym miejscu.

¢ Analiza przestrzenna zebranych danych.

e Wycigganie wnioskow z analizy mapy z naniesionymi
wynikami obserwacji.

Potrzebne materiaty:

e Pakiet rodzinny GLOBE at Night

e Odbiornik GPS, witryna internetowa Maporama
(www.maporama.com), program Google Earth, pro-
gram NASA World Wind lub mapa topograficzna do
ustalenia szerokosci i dtugosci geograficznej miejsca
obserwacji

e Podktadka do pisania (np. tekturka)

e Cos do pisania (dtugopis lub otowek)

e Latarka z czerwonym S$wiattem (Czerwone $wiatto
mozna otrzymac zakrywajac latarke brgzowg torebkag
z papieru lub czerwonym celofanem i spinajac torebke
klamerka, aby mie¢ pewnos¢, ze latarka nie wypad-
nie podczas prowadzenia obserwacji.)

Pie¢ prostych krokow towcéw gwiazd :
(www.globeatnight.org/observe.html)

1) Okresl dlugosc i szerokos$¢ geograficzng miejs-
ca obserwacji dowolng z ponizszych metod:

a. Odbiornik GPS w miejscu obserwacji. Prosze wpisac
tyle miejsc po przecinku, ile wskazuje odbiornik.

b. Odwiedz strone www.maporama.com i znajdz swojq

ulice. Dtugos¢ i szerokos$¢ geograficzna wyswietlg

sie ponizej mapy.

Mapa topograficzna

Program komputerowy Google Earth albo NASA

World Wind

ano

2) Znajdz Oriona wychodzac na zewnatrz godzine
po zachodzie Stonca (pomiedzy 19, a 22 czasu lo-
kalnego)

a) Odnajdz najciemniejszy obszar w miejscu obser-
wacji, taki z ktérego wida¢ najwiecej gwiazd w ki-
erunku gwiazdozbioru Oriona. Jezeli masz dodat-
kowe oswietlenie, upewnij sie, ze jest wytaczone.

b) Poczekaj na zewnatrz co najmniej 10 minut, dopoki
oczy nie przystosujg sie do ciemnosci.

c) Odnajdz na niebie Oriona. Mozesz skorzysta¢ z map-
ki utatwiajacej jego odnalezienie, przygotowanej
dla Twojej szerokosci geograficznej:
www.globeatnight.org/observe_finder.html/

3) Dopasuj widok nocnego nieba do jednej z ma-
pek jasnosci (strony 2-3)

a) Wybierz mapke, ktéra najbardziej pasuje do tego,
co widzisz.

b) Oszacuj pokrycie nieba chmurami.

c) Wypetnij karte obserwacji (strona 4).

4) Przeslij swaj raport przez Internet na:

www.globeatnight.org/report.html

a) Twoje obserwacje mogq zosta¢ wykonane w do-
wolnym dniu pomiedzy 3 marca, a 16 marca 2010 r.

b) Wykonaj to ponownie dla innego miejsca obser-
wacjil.

5) Poréwnaj swoje obserwacje z tysigcami innych
Z catego Swiata na:
www.globeatnight.org/analyze.html
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Standardy edukacyjne w Stanach Zjednoczonych
Niniejszy projekt spetnia nastepujace amerykanskie
standardy edukacyjne:

National Science Education Standards

Nauki o Ziemi i kosmosie

e K-4: Obiekty na niebie

Nauka w osobistej i spotecznej perspektywie

e K-4: Zmiany w srodowisku

e 5-8: Populacje, zasoby i $srodowisko

e 9-12: Stan srodowiska, nauka i technologia w skali
lokalnej, krajowej i globalnej

Matematyczne standardy

Liczby i operacje na nich: zrozumienie liczb, sposoby

prezentacji liczb, zwigzki miedzy liczbami, systemy

liczenia.

e Pre-K-2: Liczenie ze zrozumieniem i rozpoznawanie
Jle” w zbiorach obiektéw; Zrozumienie i reprezen-
tacja popularnych utamkéw 1/4, 1/3, 1/2.

¢ 3-5: Rozw0j zrozumienia utamkdw jako czesci catosci,
czesci zbioru, jako podzielnikéw liczb catkowitych.

e 6-8: Praca z utamkami zwyktymi, utamkami
dziesietnymi i procentami w celu rozwigzywania
problemoéw.

Geometria: wykorzystanie wizualizacji, rozwazan

przestrzennych i geometrycznego modelowania w
celu rozwigzywania problemoéw.

e Pre-K-2: Rozpoznawanie ksztattéw geometrycznych
i struktur w Srodowisku i okreslanie ich potozenia.

e 3-5: Rozpoznawanie idei oraz zwigzkéw geometry-
cznych i stosowanie ich do innych dyscyplin i prob-
leméw, ktére powstajg w codziennym zyciu klasy/

e 6-8: Rozpoznawanie i stosowanie idei oraz zwigzkdéw
geometrycznych poza matematyka w klasie, w ob-
szarach takich jak sztuka, nauka i codzienne zycie.

Geografia zycia: The National Geography Standards

Gtéwny element 1: Swiat w terminologii przestrzennej

e Jak uzywac¢ map i innych geograficznych reprezen-
tacji, narzedzi i technologii do zbierania, przetwarza-
nia i raportowania informacji.

e Jak analizowa¢ przestrzenne rozmieszczenie ludzi,
miejsc i Srodowiska na powierzchni Ziemi

Gtéwny element 5: Srodowisko i spoteczenstwo

e W jaki sposéb dziatania ludzkie wptywaja na
srodowisko naturalne.

Pamietaj, najpierw bezpieczenstwo!

Prosze przypomnie¢ uczniom o nastepujacych

zasadach bezpieczenstwa:

e Uczen powinien spytac rodzicow o zgode na wyjscie
z domu wieczorem. Projekt zostat zaplanowany jako
aktywnos$¢ catej rodziny, niech uczen zaprosi do
udziatu pozostatych cztonkéw rodziny.

e W zaleznosci od miejsca zamieszkania trzeba sie
odpowiednio ubra¢ w stosunku do warunkéw pogo-
dowych i do ciemnosci (jasne kolory ubran i elemen-
ty odblaskowe).

e Najpierw myslmy o bezpieczeAstwie! Wybierajac
najciemniejszy obszar w swojej okolicy, nalezy
upewnicsie, ze nie jest on zbyt blisko przejezdzajacych
samochodéw, krawedzi balkonu lub jakiegokolwiek
innego niebezpieczenstwa.

Wielokrotne obserwacje: Mozesz wykonaé¢ wiecej
niz jedng obserwacje, przechodzac do nowego miejsca,
oddalonego o co najmniej 1 km od poprzedniego. Nie
zapomnij ustali¢ nowych wspdtrzednych szerokosci i
dtugosci geograficznej. Wielokrotne obserwacje mozna
wykonac tego samego wieczoru lub w inny wieczor od
3 marca do 16 marca 2010 r.

Uwaga dla wyzszych szerokosci geogra-ficznych
(>50 N lub S): Orion bedzie nisko nad horyzontem,

trzeba zatem wykonac¢ obserwacje raczej blizej 19:00,
niz 22:00, poniewaz gwiazdozbidr zajdzie za horyzont.
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Mapki zostaty wygenerowane dla poétkuli potnocnej
Prosze odpowiednio zorientowac kartke, w zaleznosci od miejsca obserwacji.

1‘ Widok z pétkuli pétnocne;j
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Podpowiedz: wida¢ dwie gwiazdy w Podpowiedz: wida¢ trzy gwiazdy w pasie Orio-

pasie Oriona.

na.

@ omorupniod 1jnyjod z sopi @
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Mapki zostaty wygenerowane dla potkuli potnocnej
Prosze odpowiednio zorientowac¢ kartke, w zaleznosci od miejsca obserwacji.

4 Widok z pétkuli pétnocnej
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Podpowiedz: widaé cztery gwiazdy Podpowiedz: wida¢ sze$¢ gwiazd w pasie
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Podpowiedz: wida¢ wiele gwiazd w pasie Podpowiedz: Nie da sie zobaczyc¢ tylu gwiazd!

Oriona, jego miecz jest dobrze widoczny.

@ lomorupniod 1jmyjjod z sopia \¢@
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Pola oznaczone * sq wymagane

*Data: marca 2010 r

*Czas obserwacji: : czasu lokalnego (GG:MM) *Kraj:

*G KOSE fi stopni min sek ) _
Zerokosc geogranczna albo stopni dziesietnych ~ (potnocna (N) / potudniowa (S)

*Dtugosd fi stopni min sek ) _
Hgosc geograticzna albo stopni dziesietnych ~ (wschodnia (E) / zachodnia (W)

Uwagi do miejsca obserwacji: (np. w odlegtosci 50 m jest jedna lampa uliczna, ale zastonieta w moim polu widzenia)

Zaznacz, ktore gwiazdy mozesz zobaczy¢, wybierajac odpowiednia mapke

niebo O mapka O mapka O mapka
zachmurzone 1 magnitudo 2 magnitudo 3 magnitudo
mapka O mapka O mapka mapka
4 magnitudo 5 magnitudo 6 magnitudo 7 magnitudo
Opcjonalny odczyt z urzadzenia Unihedron Sky Quality Meter:
Opcjonalny numer seryjny urzgadzenia Unihedron Sky Quality Meter:

* Ocen pokrycie nieba chmurami:
QO Czyste niecbo O Chmury na 1/4 nieba O Chmury na 1/2 del nieba (O Chmury na ponad 1/2 nieba.

Uwagi do warunkdéw panujacych na niebie: (np. na pétnocy wida¢é niewielkg mgte)

Dodatkowe komentarze:

Wyslij raport przez Internet: www.globeatnight.org/report.html
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